STROJEVI ZA REZANJE RAVNIM NOZEM

1. OSNOVNI PRINCIPI RADA STROJEVA ZA REZANJE RAVNIM NOZEM

Ovi strojevi su neizostavni dio proizvodnog procesa u doradnim pogonima tiskara.
Oni rade na temelju dva principa:

- princip Skarnog reza

- princip reza nozem

Princip $skarnog reza
Princip Skarnog reza prikazan je naslici 1.
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Kup araka papira
Radni stol

Sedlo

Boc¢ni graniénik
Donji krak Skara
Pritisna greda
Gornji krak skara
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Slika 1. Princip Skarnog reza



Ruéni rezaci (slika 2) principom $karnog reza mogu se primjenjivati ve¢ i u ku¢noj upotrebi
za rezanje malih naklada (fotografije i sl), a mogu se konstruirati i izvesti za rezanje velikih
formata do nekoliko metara.
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1. gornje zakrivljeno sjecivo s rukohvatom

2. okretni zglob sjeciva

3. protu uteg za uravnotezenje mase gornjeg sjeciva
4. donje sjecivo, nepokretni krak Skara

5. radni stol rezaceg stola

6. bo¢ni upor

7. pritisna greda

8. povlacne Sipke

9. vodilice pritisne grede

10. kutna poluga

11. kutna poluga s pedalom

12. spojna poluga

13. opruga za uravnoteZenje masa pritisne grede, povla¢nih Sipki i pedale
14. noga radnog stola
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Slika 2. Prikaz ru¢nog rezaceg stroja principom Skarnog reza



Princip rezanja noZem
U postupku rezanja materijal je optere¢en na smik.

Treba tijekom rezanja osigurati pritisak na kup araka pritisnim elementom zbog moguceg
pomaka unutar kupa araka prilikom rezanja.

Princip rezanja nozem prikazan je naslici 3.

. kup araka papira
. radni stol
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3. sedlo

4. bo¢ni grani¢nik
5. pritisna greda
6. nosac noza

7. noz

8. rezna letvica

Slika 3. Princip rezanja nozem



2. BRZOREZACI STROJEVI

Brzorezaci su strojevi koji pretezito sluze za prorezivanje araka vecih formata i vec¢ih visina
kupova. Pogoni osnovnih sklopova su mehanzirani, a postoje poluautomatski i automatski
(programirajuci) rezaci

Osnovni dijelovi:

- kuciste s popre¢nim nosivim mostom
- pritisna greda s nozem

- manipulacijski stol

- upravljacka automatika

- straznji stol — nosac sedla i papira

Dva osnovna pogona u stroju su:

1. rezni s pritisnom gredom

2. pogon sedla (odrzava registar) - pomice se pomocu trapeznog vijka (ru¢no ili pomocu
elektromotora uz sistem nekog optickog instrumenta ili programatora, kojim podesavamo
trazenu dimenziju rezanja)

Podesavanje

Nakon pozicioniranaj kupa araka sedlo podeSavamo prvo, zatim pogon pritisne grede, a na
kraju rezni pogon

Sigurnosni sustavi (zastita na radu)

Nuzna je viSestruka sigurnost rada tako da se koriste:

- 2 tipke za aktiviranje rezanja koje moraju biti stisnute objema rukama istovremeno da bi
doslo do izvrSenja rezanja

- zastitne reSetke (koje su se koristile nekad), a danas su to

- sistemi s fotocelijama (slika 5) koje vrlo efikasno §tite operatera na stroju (prekidanjem
snopa svijetla izmedu fotocelija preko regulatora zaustavlja se pogon noza.

-vrijeme odziva 1/100 sek koje je potrebno za zaustavljanje stroja.

Efikasnost
- rad noza: 1 sek (spustanje + dizanje), 60 puta u minuti
- neki rezaci imaju i do 2 m duzine - rade 40 reza u minuti



Sastavni dijelovi brzorezaceg stroja prikazani su na slici 4.
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radni stol

pogon sedla

sedlo

kudiste

pedala za rad sa pritisnom gredom
pritisna greda

nosac noza

pokazna tabla s mjernom skalom
konzole svjetlosnog sigurnosnog uredaja
0. granicnici
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Slika 4. Prikaz brzorezaceg stroja u tri projekcije



Na slici 5 je fotografija brzorezaca.

L KONTROLNA ‘ RADNI STOL SA
DRZAC NOZA PLOCA SEDLO

: V ZRACNIM
SA NOZEM / JASTUKOM

FOTOCELLJE

DUGMAD ZA 5
POKRETANJE NOZA
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PEDALA
PRITISNE GREDE

Slika 5. Osnovni dijelovi brzorezaca

Na slici 5 su istaknuti neki osnovni dijelovi brzorezaca. Kup araka stavlja se na stol sa
zranim jastukom (objasnjenje rada zra¢nog jastuka je u materijalima koji opisuju pomocne
strojeve 1 uredaje). Sedlom (slika 6) se pozicionira kup araka. Sedlo je izradeno od lijevanog
zeljeza (sivi lijev). Da ne bi doslo bi do oStecenja uslijed gibanja/trenja sedla o podlogu sedlo
je neznatno odmaknuto od podloge. Utor u straznjem dijelu stola je prostor vodilice sedla.
Sedlo se oslanja na vodilicu (navojno vreteno pomocu kojeg se pomice sedlo), koja se nalazi
ispod stola. Razmak izmedu stola i sedla mora biti manji od minimalne debljine arka papira.
Prvo rezanje je obi¢no obrezivanje na grubu mjeru. Granic¢nici se nalaze pri¢vrsceni za stroj,
a sluze za ograniCavanje najblizeg i najdaljeg polozaja.



Na slici 6. Prikazan je pogon za pokretanja sedla

. dvobrzinski elektromotor

. ru€ica za ukapcanje sedla

. remenski prijenos

. vreteno s trapeznim navojem
. trapezna matica

. ku¢iste klizaca sedla

. sedlo

8. uzduzna vodilica

9. greben

10. grani¢ne sklopke

11. ¢elicno uze

12. drzac uzeta

13. koloture za vodenje uzeta
14. ru¢no kolo
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Slika 6. Pogon mehaniziranog pokretanja sedla (pogled ispod radnog stola)



2.1. POGON PRITISNE GREDE BRZOREZACA

Pritisna greda je potrebna jer bi se bez nje kup araka papira pomicao.

Pritisna greda ne oSteti papir jer postoji moguénost izbora pritiska ovisno o vrsti papira.
Sile na pritisnoj gredi mogu se postic¢i na sljedece nacine:

- ruéno, navojnim vretenom

- spiralnom oprugom

- hidraulicki

Prva dva nacina su stara konstruktivna rjeSenja.

Hidrauli¢ni pogon

Kod hidrauli¢nog pogona remenski prijenos i zup€asta pumpa proizvode tlak u hidraulicnom
cilindru.

Zupcasta pumpa (slika 8) se sastoji od dva jednaka zupcanika (pogonskog i gonjenog).
Zupcanici se na mjestu dodira preklapaju i tako sprecavaju da se ulje vraca natrag.
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pogonski zupcanik
gonjeni zupcanik
kuciSte zupcCaste pumpe
donji poklopac

usisni otvor

tlacni otvor
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Slika 8. Uljna zupcasta pumpa u presjeku



Hidrauli¢ni pogon pritisne grede sustavom poluga prikazan je na slici 9. Elektromotorom
pogonjen remenski prijenos preko hidraulicke jedinice pokrece sustav poluga i na taj nacin se
osigurava gibanje pritisne grede.
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pogoski elektromotor
remenski prijenos

uljna zupcasta pumpa
hidrauli¢na jedinica
kotaci¢

trokraka poluga

spojna poluga

kutna poluga

povlacne Sipke

10. pritisna greda

11. vodilice pritisne grede
12. opruga za uravnotezenje
13. pedala za aktiviranje pritisne grede
14. poluzje pedale
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Slika 9. Hidrauli¢ni pogon pritisne grede sustavom poluga



Hidrauli¢ni pogon pritisne grede s dvije njihalice prikazuje slika 10. Za postizanje iste
funkcije kao 1 na slici 9 ovdje je sustav poluga drugacije postavljen.
Pomak klipa uzrokuje pomak poluga (njihanje oko oslonca 4) i pomicanje pritisne grede.

hidrauli¢na jedinica
cilindar

klip

oslonac

povlacne Sipke

pritisna greda

vodilica pritisne grede

opruga za uravnotezenje

9. Kkutna poluga opruge

10. spojnica

11. pedala

12. poluzje pedale

13. razvodnici i regulacijski ventil
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Slika 10. Hidrauli¢ni pogon pritisne grede s dvije njihalice
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2.2. POGON NOZA BRZOREZACA

Konstruktivne izvedbe pozicioniranja noza na stroju su neznatno razlicite, a sve se odlikuju
jednostavnim pritezanjem s malo radnih operacija kako bi promjena noza bila brza. Ostrica
noza se brzo trosi zbog punila u papiru. Ekonomic¢na izvedba noza rezultirala je
konstrukcijom da je sje¢ivo od materijala koji se sporije trosi i zato rjede zamjenjuje.

Da bi se osigurao kvalitetan rez i zadnjeg arka papira, on treba malo zarezati u udarnu (reznu)
letvicu od mekog materijala (polimer). Trodijelna ojnica se koristi da se nozu podesi precizno
gibanje do udarne letvice. Pogon noza prikazan je na slici 11.

. radni stol

. dva tipkala za ukljucenje pogona

. pogonska remenica (na elektromotoru)
remen

. gonjena remenica

. koljenasta osovina

. trodjelna ojnica

. svornjak nosaca noza

. nosa¢ noza

10. kulisa

11. klizaci

12. ekscentar kliza¢a za fino podeSavanje

O oo N UTAWN e

Slika 11. Shematski prikaz pogona noza
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Shematski prikaz pogona nosa¢a noza puznim vijkom prikazan je na slici 12.

Pogonsko vratilo preko puznog prijenosa osigurava gibanje trodjelne ojnice. Duljine ojnica
pozicija 5 su razlicite kako bi se omogucio kosi rez noza
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. pogonsko vratilo

. puzni vijci

. puzna kola

. koljenaste osovine

. trodjelne ojnice

. nosac¢ noza

. njihalica nosaca noza
. popre¢no kuciste

. radni stol
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Slika 12. Shematski prikaz pogona nosaca noza puznim vijkom

Postoji nekoliko specifi¢nih kinematskih shema mehanizama koji omogucavaju gibanje noza.
Prikazani su na slici 13.
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radni stol brzorezaca
kup araka papira
nosac noza s nozem

vodilice nosa¢a noza
kulise na nosacu noza
klizaci

njihalica nosaca noza
koljenaste osovine
ojnice, spojni ¢lanovi
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Slika 13. Nacini gibanja noza i kinematske sheme mehanizma koji se postizu
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2.3. SIGURNOSI UREPAJI BRZOREZACA

Kod brzorezacih strojeva postoji siguronosni:

- uredaj za sigurnost radnika pri radu
- uredaj lomnog osiguranja samog stroja

Sigurnost radnika pri radu

Kod pokretanja noza dvije tipke na stolu moraju obje biti pritisnuti da se stroj pokrene.
To je sigurnost da za vrijeme rezanja ne stavi operater ruku ispod noza (prikazano na slici 5).

Dodatno postoji beskontaktni sigurnosni uredaji (svjetlosna zavjesa), kada se prekine dotok
svjetla u jednu fotoceliju, prekine se pogon noza (prikazano na slici 5).

Lomno osiguranje

Lomno osiguranje je zastita od loma zuba zupéanika zbog preopterecenja.
Moze se konstruktivno izvesti na viSe nacina, a ovdje su prikazana dva:

- pomocu vijka s konusnom glavom

- i oslabljenog vijka.

Kod osiguranja vijkom s konusnom glavom naprezanje na vijak je vece i prije ¢e vijak razbiti
lomnu podloznu plo¢icu, nego §to ¢e puknuti zub na zupcaniku (slika 14).

Kod drugog primjera vijak je oslabljen rupom. Kod naprezanja, oslabljeni vijak ¢e puknuti
prije nego zub zupcanika (slika 15).

Osiguranje pritisne grede ne postoji.
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. zupc¢anicki par

. rukavac koljenaste osovine
. trodjelna ojnica

. nosac noza

. tijelo leZaja ojnice

. poklopac lezaja ojnice
. zglobna ucvrséenja

. pricvrsni vijak ojnice

. pri¢vrscena glava vijka
10. lomna ploc€ica
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Slika 14. Lomno osiguranje vijkom s konusnom glavom
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1. nosa¢ noza

2. svornjak nosaca noza

3. sigurnosni oslabljeni vijak

4. poklopac na popre¢nom kucistu

Slika 14. Lomno osiguranje oslabljenim vijkom
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2.4. TEHNICKE KARAKTERISTIKE BRZOREZACA

Tehnicke karakteristike brzorezacih strojeva dijele se na:
- tehnoloske
- 1 konstruktivne.

TEHNOLOSKE- karakteriziraju tehnologiju i proizvodnju samog stroja
- duzina rezanja (mm)

- visina kupa do pritisne grede (mm)

- uéinak - rez na minutu

- max pritisak grede (N)

- max tlak grede (Pa)

KONSTRUKTIVNE

- gabaritne mjere (Sirina, visina, duzina) (mm)
- netto masa stroja (kg)

- potrebna snaga (kW/h)

- potrebna koli¢ina zraka (m3 /s)
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3. TROREZACI STROJEVI

Ovi strojevi rezu sve tri strane (glava, noge 1 bo¢na margina) “odjednom* i u linijama
zamjenjuju brzorezace strojeve. Ulaganje u stroj i izlaganje nakon obrezivanja moze biti
potpuno automatizirano. Bo¢ni nozevi (2 kom) gibaju se istovremeno, a treci (poprecni ili

prednji) noz je okomit na bo¢ne nozeve i uglavnom kod vecine konstrukcija trorezaca se giba
nakon §to bo¢ni nozevi obave obrezivanje. Trorezac¢ je prikazan na slici 15.
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kuciste

radni stol

bocni nozevi

prednji noz

vratilo bo¢nih nozeva

klizne vodilice bo¢nih noZeva

ojnice pogona bo¢nih noZeva

zupcanici pogona boc¢nih nozeva s osnim koljenom
zupcCasti segmenti pogona nozeva

. glavno vratilo pogona triju noZeva

. zupcanik glavnog vratila pogona noZeva

. meduzupcanik

. zupc€anicki reduktor

. zupc€anik poluznog pogona prednjeg noza
. ojnica pogona prednjeg noza

. poluzje pogona prednjeg noza

. uredaj za izlaganje obrezanog kupa

Slika 15. Prikaz trorezaca
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Kod trorezaca funkciju pritisne grede obavlja pritisna prizma prikazana na slici 16.
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. Hidrauli¢na jedinica

. Celo klipa

. Tla¢na motka

. Njihalica

. Tla¢na spojna poluga
. Kliza¢ pritisne prizme
. Pritisna prizma

. Povratna opruga
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Slika 18. Pogon pritisne prizme

3.1. TEHNICKE KARAKTERISTIKE TROREZACIH STROJEVA

Tehnicke karakteristike trorezacih strojeva dijele se na:

- tehnoloske
- i konstruktivne.

TEHNOLOSKE

- format (max i min) (mm x mm)

- max visina pomaka pritisne prizme (mm)

- raspon pritiska pritisne prizma (N)

- u¢inak (broj rezova/minuti)
KONSTRUKTIVNE

- gabaritne mjere ($irina, visina, duzina) (mm)
- netto masa stroja (kg)

- potrebna snaga (kW/h)
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