POMOCNI STROJEVI

U kategoriji pomoc¢nih strojeva moze biti jako puno strojeva koji ubrzavaju i olaksavaju
procese doradne proizvodnje. Univerzalnu podjelu tesko bi bilo uraditi i ovdje su prikazani

neki karakteristi¢ni strojevi 1 uredaji koje graficki pogoni najcesce posjeduju.

UREDAJI ZA ULAGANIJE

U ovoj grupaciji uredaja postoje razna konstruktivna rjeSenja. Koriste se za mehanizirano
ulaganje u razliCite vrste strojeva i tako eliminiraju ljudski rad. Kod zaklopnih Stanci i1 Sivanja

zicom Cesto je ulaganje ru¢no unato¢ ovakvim(slike 1,2,3) konstruktivnim rjeSenjima.
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Slikal. Rotary uredaj za izlaganje
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Slika3. Uredaj za ulaganje s pipcima



URADAJI ZA SABIRANJE

Sabiranje je postupak koji zamjenjuje u masovnoj proizvodnji velik broj radnih sati ruénog
rada u smislu finalizacije proizvoda. Moze se podijeliti na sabiranje listova (sortiranje) ili

sabiranje svezaka.

1 Kup araka za sabiranje

2 Bubnjevi za sabiranje araka
3 Linija za sabiranje

4 Sabrani arci

5 Zakretanje araka

6 Sabiranje sabranih kupova araka

Slika4. Shematski prikaz bubnjeva za sabiranje



1 Spremnik araka

2 Grani¢nik/regulator koli¢ine araka kod

izlaza iz spremnika
3 Hvataljke arka (s podtlakom)
4 Bubanj za sabiranje arka

5 Grani¢nik bo¢ni zid transportne trake

Slika 5. Sabiranje bubnjem

1 Spremnik araka

2 Grani¢nik/regulator koli¢ine araka kod izlaza iz spremnika
3 Hvataljke arka (s podtlakom)

4 poluga za sabiranje arka

5 Grani¢nik bo¢ni zid transportne trake

Slika6. Sabiranje polugom
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Transporter

Sabrani arci

Lancani pogon transportera

Lanac

Lancanik

Pregrada za transport sabranih araka

Sabrani arci

Slika7. Transporter sabranih araka



STROJEVI ZA PORAVNAVANJE

Strojevi za poravnavanje koriste se u:
1. tisku - ako dode do urusavanja kupa

2. doradi - posebno vazno jer o to¢nosti poravnatosti kupa arka ovisi to¢nost ostalih operacija

Najcesce se poravnalica (slika 8) smjesta blizu stroja za rezanje. Prije po¢etka rada, ploca
poravnalice je postavljena horizontalno, a poslije se nagne na jednu stranu i kup papira se
osloni na bo¢ne grani¢nike. Da bi se smanjilo trenje izmedu stola i araka kroz provrte na stolu
i grani¢niku upuhuje se zrak. Na stolu je tim postupkom stvoren zra¢ni jastuk, a papiri su u
kupu razrahnjeni strujom zraka. Stol vibrira i uz pomo¢ vibracije dolazi do poravnavanja
araka uz grani¢nik. Da se vibracije ne bi prenosile na prijestolje i dalje po pogonu, stavljaju se
gumeni odbojnici na nogama postolja. Prije nego se kup prenese na drugu radnu podlogu

potrebno istisnuti zrak izmedu araka papira (pritisni valjci ili ru¢no).

Stol za poravnavanje
Mehanizam za zakretanje stola
Boc¢ni granicnici sa provrtima (upucavanje zraka za razrahljivanje)

Nosac stola

Slika8. Skica poravnalice



STROJEVI ZA BROJANJE

Ova vrsta strojeva je relativno rijetka u grafickim pogonima iako je vrlo korisna kada ¢esto
postoji potreba za brojanjem araka. Rade na principu podtlaka (tlak manji od atmosferskog

tlaka) kako je prikazano naslici 9

Princip gibanja glave za brojanje:
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- pomocu podtlaka odvojimo ugao arka od ostalog kupa
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- prst glave vrac¢a se u pocetni polozaj
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prst glave zapocinje rotirati daljnjim kretanjem prsta povuce se ugao arka

oko plocice s usisnikom ispod plocice s usisnikom

Slika 9. Princip rada stroja za brojenje araka



TRANSPORTNI STROJEVI I UREDAJI

U transportna sredstva moze se ubrojiti i viljusSkare i razne druge strojeve i uredaje koji su
sastavni dio raznih pogona (ne samo grafickih). Ovdje je prikazan karakteristi¢ni stol, koji se

koristi uglavnom u grafickim pogonima za transport araka.

Stol sa zra¢nim jastukom

Sluzi za laksi transport naklade po stolu od poravnalice do brzorezaca.

Visina stola je standardizirana i iste je visine kao i brzorezac 1 poravnalice.

Na slici 10 prikazan je takav stol s kuglastim ventilima koji osiguravaju dotok zraka-

oznaceni su krizicem na skici.

Kompresor dobavlja zrak pod pritiskom
spletom plasti¢nih cjev€ica smjeStenih ispod
stola, do mnostva kuglastih ventila (slika 11.)
ugradenih u radnu plocu.

Kada na stolu nema tereta (npr. kupova araka
papira) kuglice zatvaraju prolaz zraka, a
propustaju zrak kada je na povrsini neki teret

koji pritisne kuglice u udubinu Kucista. Tako se

formira “zracni jastuk” po kojemu teret klizi.

Ventili za upuhavanje zraka i stvaranje zra¢nog jastuka
Stol

Noge stola

Slikal0. Stol sa zra¢nim jastukom



Prikaz kuglastog ventila u neopterecenom (a) i optere¢enom (b) stanju:

. 1. celicna kuglica
a 8 b a) kuglica ne dozvoljava prolaz
1 zraka

fﬁ? ;

b) kuglica je pritisnuta kupom

papira i zrak prodore mimo nje

unutarnja komora
opruga

kuciste kuglastog ventila
vrat ventila

plasti¢na cijev za dovod

komprimiranog zraka

7. radni stol

8. Kkup araka papira

Slikall. Kuglasti ventil za regulaciju dovoda zraka

Kuglasti ventili su rasporedeni i po povrSini poravnalice 1 brzorezaca.



STROJEVI ZA PRESANJE

Presanjem se eliminiraju sile nastale kod procesa savijanja araka
Prese mogu biti:
1. mehanicke - koriste sistem navoja za potiskivanje pomicne ploce

2. hidrauli¢ne - koriste ulje za potiskivanje klipa. Lako se reguliraju pritisci
3. pneumatske-koriste zrak za potiskivanje klipa

Za preSanje savinutih araka, knjiga 1 blokova koriste se diskretne prese, a za presanje tvrdih
korica kontinuirane preSe. Knjige se u preSu naizmjeni¢no slazu hrbat — strana.

Na slikama 12,13,14 prikazane su karakteristicne preSe u grafickoj industriji

1 Navojno vreteno

2 Kolo za pritezanje
3 Most

4 Vodilice mosta

5 Pritisna ploca

6 Knjige za preSanje
7 Podloga prese

Slikal2 Mehanicka ru¢na presa

Mehanicka presa je jednostavna presa kod koje se potrebna sila ostvaruje ru¢nim pritezanjem
kola. Koristi se u malim knjigoveznicama, jednostavna je za uporabu i odrzavanje.
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1 Kuciste
2 Nepovratni ventil
3 Sklopka za regulaciju smjera protoka
4 Hidraulicka teku¢ina
5 Spremnik hidraulicke tekucine
6 Klip
7 Pritisna ploca
8 Sustav cijevi za vodenje pritisne tekucine
9 Zupcasta pumla
10 Prostor za presanje knjiga

Slika 13 Hidrauli¢na presa

Hidrauli¢na presa je presa koja potrebnu silu preSanja ostvaruje hidraulickom tekuéinom.

Zupcasta pumpa preko sustava cijevi osigurava protok i pritisak hidraulicke tekucine na klip

pritisne ploce.
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1 Postolje
2 Transportne trake
3 Trake za preSanje
4 Sustav valjak za osiguravanje pritiska presanja
5 Sustav valjak za vodenje 1 osiguravanje pritiska presanja
6 Sustav za ulaganje
7 Sustav za izlaganje
Slika 14 Kontinuirana presa
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Kontinuirana presa naj¢esce se koristi za presanje prireza kutija ili nekih drugih proizvoda

koji su u kontinuiranoj visoko automatiziranoj proizvodnji.

STROJEVI ZA BALIRANJE OTPADA

SluZze za presanje otpada. Mogu bit razliCite konstrukcije presa. Za njima se javlja potreba jer
doradni pogoni imaju jako puno malih otpadaka kod rezanja i izrezivanja koje je teSko
skladistiti bez postupka presanja. Moguca je izvedba hidraulickoj presi prikazanoj na slici 10
samo prostor za preSanje ima ve¢i ogradeni volumen u kojem klip preko pritisne ploce taci

otpad

12



UREDAIJI ZA MJERENJE BUKE

Kod doradnih strojeva koji radne operacije provode udarima, razina buke moze preci
dozvoljenu granicu (Pravilnik «Narodne novine», broj 145/04). Razni uredaji sluze za
kontrolu razine buke i na taj nacin osiguravaju sigurnost pri radu.

Primjeri uobicajene razina zvucnog tlaka u razli¢itim situacijama:

e normalni razgovor 50-60 dB(A)
e prometna ulica 78-85 dB(A)
e motorna/lancana pila 115-120 dB(A)

e mlaznjak pri uzlijetanju udaljen 25 metara 140 dB(A)

Mjerenje buke provodi se uglavnom izravnom objektivhom metodom pomoc¢u zvukomjera.

Najcesca velicina koju odredujemo tijekom normiranih postupka mjerenja jest ocjenska razina

buke Lr izrazena dB(A).

Kako bi buka na radnom mjestu bila u skladu s propisima potrebno je nadzirati ne samo

razinu buke ve¢ 1 period u kojem joj je pojedinac izlozen. Mjera¢ doze buke stane u dzep, a

opremljen je mikrofonom s hvataljkom koji se postavi na okovratnik osobe ¢ije se okruZenje

mjeri.

Uredaj na slici 15 dolazi u kompletu s softverskim paketom za dublju analizu izmjerenih

vrijednosti.
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Slika 15. Uredaj za mjerenje buke
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PROCISCIVACI ZRAKA

Zadatak procis¢ivaca u sustavima ventilacije 1 klimatizacije je izdvojiti krute 1 kapljevite

Cestice iz struje zraka pri niskim koncentracijama (uglavnom do 5 mg/m3 na usisnoj strani).

Procis¢ivanje zraka povoljno utjece na:

- ugodnost (kvalitetu zraka),
- zdravlje,
- zastitu opreme od oneciscenja,

- poboljsanje kvalitete industrijskih proizvoda npr. mikroelektronika, tiskare, prerada

hrane itd.,

- stvaranje odrzivog okolisa.

U grafickim pogonima postoji nekoliko razloga za proc¢is¢avanje zraka. Jedan od razloga je

Sto zrak u skladiStima papira treba zadovoljavati odredene kriterije kako bi papiru osigurali

konstantna svojstva potrebna za kvalitetan o tisak. U ovom slucaju vazna je i kontrola te

odrZavanje optimalne vlage u zraku. Drugi razlog za prociS¢avanje je eliminiranje sitnih

Cestica praSine koja naroc€ito u doradnim procesima lebdi pogonima. Jedan jako vaZan razlog

procisc¢avanja je osigurati sigurnost radnika koja bez proci¢avanja para nekih vrsta bojila

moze biti vidno naruSena.

Osnovne konstrukcije procis¢ivaca:

panelni pro¢is¢ivadi, izraduju se od visokoporoznih grubih vlakana,

pomicni kotur proci§¢ivaci, automatski se premotavaju elektromotornim pogonom
prema signalu s tla¢ne sklopke ili tajmerom,

procis¢ivaci s povecanom povrSinom, koriste medij od razlicitih vrsta vlakana razlicite
debljine, promjera i gustoce,

ultra visoko u¢inski pro¢is¢ivaci, izraduju se u konfiguraciji s pove¢anom povrsinom i
s dubokim naborima papira od submikrometar-skih staklenih vlakana,

adsorpcijski procis¢ivaci, adsorberi s aktivnim ugljenom cesto se koriste za uklanjanje
neugodnih mirisa 1 isparenja (ukljucujuci hlapljive organske spojeve unutar prostora)
iz struje zraka,

elektrostaticki/elektricki procis¢ivacdi, koriste efekt privlacenja izmedu Cestica

razli¢itog elektrickog naboja (+/-).
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