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POMOĆNI STROJEVI 

U kategoriji pomoćnih  strojeva može biti jako puno strojeva koji ubrzavaju i olakšavaju 

procese doradne proizvodnje. Univerzalnu podjelu teško bi bilo uraditi i ovdje su prikazani 

neki karakteristični strojevi i uređaji koje grafički pogoni najčešće posjeduju. 

 

UREĐAJI ZA ULAGANJE 

 

U ovoj grupaciji uređaja postoje razna konstruktivna rješenja. Koriste se za mehanizirano 

ulaganje u različite vrste strojeva i tako eliminiraju ljudski rad. Kod zaklopnih štanci i šivanja 

žicom često je ulaganje ručno unatoč ovakvim(slike 1,2,3) konstruktivnim rješenjima. 
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1. arci 

2. pogonska traka 

3. bubanj za okretanje araka za 180° 

4. skupljeni arci 

5. kotač s gumenim bradavicama 

6. valjci za izvlačenje 

 

Slika1. Rotary  uređaj za izlaganje 
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1. mehanički disk s 

podtlakom 

 2. valjci za 

uvlačenje 

 

3 podizni pipci 

4. 

komprimirani 

zrak za 

razrahljivanje 

araka 

5 arci 

 

Slika2. Uređaj za ulaganje s diskom 
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1. transportni 

pipci 

2. glava 

3. podizni pipci 

4. komprimirani 

zrak 

5. valjci za 

uvlačenje 

6 arci 

 

Slika3. Uređaj za ulaganje s pipcima 
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 URAĐAJI ZA SABIRANJE 

 

Sabiranje je postupak koji zamjenjuje u masovnoj proizvodnji velik broj radnih sati ručnog 

rada u smislu finalizacije proizvoda. Može se podijeliti na sabiranje listova (sortiranje) ili  

sabiranje svezaka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Kup araka za sabiranje 

2 Bubnjevi za sabiranje araka 

3 Linija za sabiranje 

4 Sabrani arci 

5 Zakretanje araka 

6 Sabiranje sabranih kupova araka 

 

 

Slika4. Shematski prikaz bubnjeva za sabiranje 
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1 Spremnik araka 

2 Graničnik/regulator količine araka kod 

izlaza iz spremnika 

3 Hvataljke arka (s podtlakom) 

4 Bubanj za sabiranje arka 

5 Graničnik bočni zid transportne trake 

 

 

 

 

 

Slika 5. Sabiranje bubnjem 

 

 

1 Spremnik araka 

2 Graničnik/regulator količine araka kod izlaza iz spremnika 

3 Hvataljke arka (s podtlakom) 

4 poluga za sabiranje arka 

5 Graničnik bočni zid transportne trake 

 

Slika6. Sabiranje polugom 
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Transporter 

Sabrani arci  

Lančani pogon transportera 

Lanac 

Lančanik 

Pregrada za transport sabranih araka 

Sabrani arci 

 

 

Slika7. Transporter sabranih araka 
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STROJEVI ZA PORAVNAVANJE 

 

 Strojevi za poravnavanje koriste se u: 

1. tisku - ako dođe do urušavanja kupa 

2. doradi - posebno važno jer o točnosti poravnatosti kupa arka ovisi točnost ostalih operacija 

 

Najčešće se poravnalica (slika 8) smješta blizu stroja za rezanje. Prije početka rada, ploča 

poravnalice je postavljena horizontalno, a poslije se nagne na jednu stranu i kup papira se 

osloni na bočne graničnike. Da bi se smanjilo trenje između stola i araka kroz provrte na stolu 

i graničniku upuhuje se zrak. Na stolu je tim postupkom stvoren zračni jastuk, a papiri su u 

kupu razrahnjeni strujom zraka. Stol vibrira i uz pomoć vibracije dolazi do poravnavanja 

araka uz graničnik. Da se vibracije ne bi prenosile na prijestolje i dalje po pogonu, stavljaju se 

gumeni odbojnici na nogama postolja. Prije nego se kup prenese na drugu radnu podlogu 

potrebno istisnuti zrak između araka papira (pritisni valjci ili ručno). 

 

 

 

                             

Stol za poravnavanje 

Mehanizam za zakretanje stola 

Bočni graničnici sa provrtima (upucavanje zraka za razrahljivanje) 

Nosač stola 

 

Slika8. Skica poravnalice 
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STROJEVI ZA BROJANJE 

Ova vrsta strojeva je relativno rijetka u grafičkim pogonima iako je vrlo korisna kada često 

postoji potreba za brojanjem araka. Rade na principu podtlaka (tlak manji od atmosferskog 

tlaka) kako je prikazano na slici 9 

 

Princip gibanja glave za brojanje: 

 

- pomoću podtlaka odvojimo ugao arka od ostalog kupa 

 

 

 

 

 

 

 

- prst glave vraća se u početni položaj 

 

 

 

prst glave započinje rotirati  

oko pločice s usisnikom 

daljnjim kretanjem prsta povuče se ugao arka 

ispod pločice s usisnikom 

 

 

                             Slika 9. Princip rada stroja za brojenje araka 
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TRANSPORTNI STROJEVI I UREĐAJI 

U transportna sredstva može se ubrojiti i viljuškare i razne druge strojeve i uređaje koji su 

sastavni dio raznih pogona (ne samo grafičkih). Ovdje je prikazan karakteristični stol, koji se 

koristi uglavnom u grafičkim pogonima za transport araka. 

 

Stol sa zračnim jastukom  

Služi za lakši transport naklade po stolu od poravnalice do brzorezača. 

Visina stola je standardizirana i iste je visine kao i brzorezač i poravnalice. 

Na slici 10 prikazan je takav stol s  kuglastim ventilima koji osiguravaju dotok zraka- 

označeni su križićem na skici. 

 

Kompresor dobavlja zrak pod pritiskom 

spletom plastičnih cjevčica smještenih ispod 

stola, do mnoštva kuglastih ventila (slika 11.) 

ugrađenih u radnu ploču. 

Kada na stolu nema tereta (npr. kupova araka 

papira) kuglice zatvaraju prolaz zraka, a 

propuštaju zrak kada je na površini neki teret 

koji pritisne kuglice u udubinu Kučišta. Tako se 

formira “zračni jastuk” po kojemu teret klizi. 

 

 

Ventili za upuhavanje zraka i stvaranje zračnog jastuka 

Stol 

Noge stola 

 

Slika10. Stol sa zračnim jastukom 
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Prikaz kuglastog ventila u neopterećenom (a) i opterećenom (b) stanju: 

1. čelična kuglica 

a) kuglica ne dozvoljava prolaz 

zraka 

b) kuglica je pritisnuta kupom 

papira i zrak prodore mimo nje 

2. unutarnja komora 

3. opruga 

4. kučište kuglastog ventila 

5. vrat ventila 

6. plastična cijev za dovod 

komprimiranog zraka 

7. radni stol 

8. kup araka papira 

 

 

                                Slika11. Kuglasti ventil za regulaciju dovoda zraka 

 

Kuglasti ventili su raspoređeni i po površini poravnalice i brzorezača. 

 

  

1

2

3

4

5

6

7
8

 

a b 



10 
 

STROJEVI ZA PREŠANJE 

 

Prešanjem se eliminiraju sile nastale kod procesa savijanja araka 

Preše mogu biti:  

1. mehaničke - koriste sistem navoja za potiskivanje pomične ploče 

2.  hidraulične - koriste ulje za potiskivanje klipa. Lako se reguliraju pritisci 

3. pneumatske-koriste zrak za potiskivanje klipa 

 

Za prešanje savinutih araka, knjiga i blokova koriste se diskretne preše, a za prešanje tvrdih 

korica kontinuirane preše. Knjige se u prešu naizmjenično slažu hrbat – strana. 

Na slikama 12,13,14 prikazane su karakteristične preše u grafičkoj industriji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Navojno vreteno 

 2 Kolo za pritezanje 

 3 Most  

4 Vodilice mosta 

5 Pritisna ploča 

6 Knjige za prešanje 

7 Podloga preše 

 

           Slika12 Mehanička ručna preša 

Mehanička preša je jednostavna preša kod koje se potrebna sila ostvaruje ručnim pritezanjem 

kola. Koristi se u malim knjigovežnicama, jednostavna je za uporabu i održavanje.  
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1 Kučište 

2 Nepovratni ventil 

3 Sklopka za regulaciju smjera protoka 

4 Hidraulička tekućina 

5 Spremnik hidrauličke tekućine 

6 Klip 

7 Pritisna ploča  

8 Sustav cijevi za vođenje pritisne tekučine 

9 Zupčasta pumla 

 10 Prostor za prešanje knjiga 

                  Slika 13 Hidraulična preša 

Hidraulična preša je preša koja potrebnu silu prešanja ostvaruje hidrauličkom tekućinom. 

Zupčasta pumpa preko sustava cijevi osigurava protok i pritisak hidrauličke tekućine na klip 

pritisne ploče.  

 

1 Postolje 

2 Transportne trake 

3 Trake za prešanje 

4 Sustav valjak za osiguravanje pritiska prešanja 

5 Sustav valjak za vođenje i osiguravanje pritiska prešanja 

6 Sustav za ulaganje 

7 Sustav za izlaganje 

          Slika 14 Kontinuirana preša 
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Kontinuirana preša najčešće se koristi za prešanje prireza kutija ili nekih drugih proizvoda 

koji su u kontinuiranoj visoko automatiziranoj proizvodnji. 

 

 

STROJEVI ZA BALIRANJE OTPADA 

Služe za prešanje otpada. Mogu bit različite konstrukcije preša. Za njima se javlja potreba jer 

doradni pogoni imaju jako puno malih otpadaka kod rezanja i izrezivanja koje je teško 

skladištiti bez postupka prešanja. Moguća je  izvedba hidrauličkoj preši prikazanoj na slici 10 

samo prostor za prešanje ima veći ograđeni volumen u kojem klip preko pritisne ploče taći 

otpad 
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UREĐAJI ZA MJERENJE BUKE 

 

Kod doradnih strojeva koji radne operacije provode udarima, razina buke može preći 

dozvoljenu granicu (Pravilnik «Narodne novine», broj 145/04). Razni uređaji služe za 

kontrolu razine buke i na taj način osiguravaju sigurnost pri radu. 

Primjeri uobičajene razina zvučnog tlaka u različitim situacijama: 

 normalni razgovor 50-60 dB(A)  

 prometna ulica 78-85 dB(A)  

 motorna/lančana pila 115-120 dB(A)  

 mlažnjak pri uzlijetanju udaljen 25 metara 140 dB(A)  

Mjerenje buke provodi se uglavnom izravnom objektivnom metodom pomoću zvukomjera. 

Najčešća veličina koju određujemo tijekom normiranih postupka mjerenja jest ocjenska razina 

buke Lr izražena dB(A).  

Kako bi buka na radnom mjestu bila u skladu s propisima potrebno je  nadzirati ne samo 

razinu buke već i period u kojem joj je pojedinac izložen. Mjerač doze buke stane u džep, a 

opremljen je mikrofonom s hvataljkom koji se postavi na okovratnik osobe čije se okruženje 

mjeri. 

Uređaj na slici 15 dolazi u kompletu s softverskim paketom za dublju analizu izmjerenih 

vrijednosti.  

 

 

Slika 15. Uređaj za mjerenje buke 
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PROČIŠĆIVAĆI ZRAKA 

 

Zadatak pročišćivaća  u sustavima ventilacije i klimatizacije je izdvojiti krute i kapljevite 

čestice iz struje zraka pri niskim koncentracijama (uglavnom do 5 mg/m3 na usisnoj strani).  

Pročišćivanje zraka povoljno utječe na:  

 - ugodnost (kvalitetu zraka), 

- zdravlje, 

- zaštitu opreme od onečišćenja, 

- poboljšanje kvalitete industrijskih proizvoda npr. mikroelektronika, tiskare, prerada   

   hrane itd., 

- stvaranje održivog okoliša.  

 

U grafičkim pogonima postoji nekoliko razloga za pročišćavanje zraka. Jedan od razloga je 

što zrak u skladištima papira treba zadovoljavati određene kriterije kako bi papiru osigurali 

konstantna svojstva potrebna za kvalitetan o tisak. U ovom slučaju važna je i kontrola te 

održavanje optimalne vlage u zraku. Drugi razlog za pročišćavanje je eliminiranje sitnih 

čestica prašine koja naročito u doradnim procesima lebdi pogonima. Jedan jako važan razlog 

pročišćavanja je osigurati sigurnost radnika koja bez pročićavanja para nekih vrsta bojila 

može biti vidno narušena. 

 

Osnovne konstrukcije pročišćivaća: 

 panelni pročišćivaći, izrađuju se od visokoporoznih grubih vlakana, 

 pomični kotur pročišćivaći, automatski se premotavaju elektromotornim pogonom 

prema signalu s tlačne sklopke ili tajmerom, 

 pročišćivaći s povećanom površinom, koriste medij od različitih vrsta vlakana različite 

debljine, promjera i gustoće, 

 ultra visoko učinski pročišćivaći, izrađuju se u konfiguraciji s povećanom površinom i 

s dubokim naborima papira od submikrometar-skih staklenih vlakana, 

 adsorpcijski pročišćivaći,  adsorberi s aktivnim ugljenom često se koriste za uklanjanje 

neugodnih mirisa i isparenja (uključujući hlapljive organske spojeve unutar prostora) 

iz struje zraka, 

 elektrostatički/električki pročišćivaći, koriste efekt privlačenja između čestica 

različitog električkog naboja (+/-). 

 

 


